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gensaftes,  sowohl bei j enen ,  als bei diesen, yon ein und demse lben  

Charakter  waren ,  nu r  dass  derselbe bei acut -anamischen Thieren  

en tsch ieden  s tarker  ausgesprocben war, als bei den f iebernden.  Viel- 

leicht h~ingt dieser  Unterschied zum Theil davon ab ,  class bei den 

acut.-aniimischen Thieren ausser  dem Einflusse der  B lu ten tz iehungen  

auch.  noch der  Einfluss eines, obgleich verhliltnissmlissig n u t  schwa-  

chert, t r aumat i schen  Fiebers  mit im Spiele war?  

Ttibingen, 25.//13. December  1871.  

XXIII. 

Braune Induration mit croupSser Entz|indnug der Lunge. 
Von Dr. K. K o e s t e r ,  

Privatdocen!en uud Assistenten des pathologiscl~en Instituts zu W[~rzburg. 

Am 26. Juni vorigen Jahres kam ein 21j/ihriger Mann zur Section, der zu 
Lebzeiten die Zeichen einer Mitralstenose bet, bei dem aber die Autopsie nach- 
wies, dass diese Erscheinungen nicht durch einen Klappenfehler bedingt waren, 
sondern durch ein wallnussgrosses, himbeerartiges Myxom, das kurzgestielt an 
der linken lnnenwand des linken Vorhofes hervorgewuchert war und zwar an einem 
Punkte '13 Mm. oberhalb tier Basis des hinteren Mitralsegels auf der Linie, die 
zwischen den entsprechenden beiden Pulmonalvenen verl/iuft. Das Herz war bei- 
derseits dilatirt, rechterseits fettig degenerirt. 

Die l inke  Lunge  war total adhlirent, yon mhssiger Gr6sse, blutreich. Die 
Substanz nicht besonders derb, das Parenchym roth geflirbt. An den vorderea 
blutiirmeren Partien erkannte man braune Fgirbung; daneben h/imorrhagische Flecke. 

Die r e c h t e  Lunge zeigte am vorderen Theil des unteren Lappens eine grosse 
Induration (Hepatisation), an der sich fibrin/ise Auflagerungen der Pleura befanden. 
Das Gewebe war bier vollstiindig luftleer, derb, die Schnittfl~iche k6rnig, nirgends 
Rbthnng wie beim Infarct, auch keine entsprechende Begrenzung. An den vorderen 
oberen Partien der rechten Lunge war gleichfalls und in deutlicherer Weise wie 
links br/iunliche, hauptsachlich in Flecken auftretende Fiirbung des Gewebes aus- 
gebildet. 

Ausserdem war nur noch betr~chtliche MilzvergrSsserung zu notiren. 
Nach tier Erhiirtung der erkrankten Lungenpartien in Spiritus trat die briiun- 

liehe~ fleckige Farbung des Gewebes~ wegen des Rficktrittes der dnrch den Blut- 
gehalt bedingten rothen Farbe viel deutlicher hervor; zugleich k0nnte man aber 
auch in der croup(is infiltrirten Partie zahlreiche kleine braune Fleekchen erkennen, 
ale bei der frischen Lunge~ wei! verdeckt dutch den Blutgehalt und die Exsudat- 
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reassert, ~ibersehen wurdem W~hrend jedach in den uicb~ inii]trirten Lungenpar|ien 

die brannen Fieckcheu rneist etwas verwaschen aussahen, erschienen sis in der 

croupSsen Ste[le zwar kleiner, abet intensiver braun und sch~irfer begrenzt. 

Die rnikroskopisehe Untersuch~ng der nieht cruupSs infiItrirten Lungenpartien 

liess 5berall nor alas Bild tier gewShnlichen braunen induration erkennen. In den 

Bindegewebssepta lag an den makroskopischen Fleckchen he!lbraunes k6rniges 

Pigment rneist in runden, ovalen, spindelf6rrnigen, geschwfinzten H/iufchen - -  and 

an diesen trat nicht selten sine cenlrale lichte Stelle bervor, - -  oder scheinbar 

zerstreut eder in diinnen Linien. Aus ersterer Anurdnarg des Pigrnen~es war rnit 

Deutlichkeit z,~ el~t~ehmen, class es in Zelien eingesebin~sen war. Nach Z~satz 

yon aufhellenden Reagentien war jedoch hie nnd da sicherzustellen, dass such 

alas seheinbar zerstreute Pigment yon Zellen aufgenomrnen war. in stfirkerem 

Maasse and mehr van dunkelbrauner (nicht sehwarzer) Farbe butte sich das Pig- 

ment in den gr5sseren Bindegewebsz~igen urn die Gef~ssstfimrnchen ongesarnmelt. 

Hier lag es evident in runden, spindelf/irmigen oder sternfSrmigen Zelien, die sieh 

h~ufig zu Netzen verbanden. 

InnerMIb der hlveolen konnte ich kein t'reies Pigment erkennen. Hier war 

es stets yon runden, bald grbsseren epithelartigen~ bald kleiaeren Zellen urn- 

sehlossen. I)as Epithe[ tier Alveo]en war gewbhnlieh sehr deutlich, die einzelnen 

Zellen gequollen und buckelig in das Lumen vorspringend oder ta ern niederes 

kubisehes Epithe] mit ungleich grussen Zellen umgewandelt. Viele Zel]en standen 

nut noch Iose rnit tier Wand in Verbindung oder waren dutch die Priiparation 

abgefollen. Bier and da ers@deoen einze[ne Epitbetien gleielffo/ls braun p}gmentirt. 

lch fund jedoeh such Mveolen_ ic denen dos gauze eontit~uirliche Epithel pigment- 

holtig war. Fast imrner ~ag a'Jleh dann viel Pigment im ioterstitiellen Gewebe. 

Uebrtgeas waren dies rneisl Mvenlen in der N~ihe s~$rkerer BiMegewebszfige, Die 

Capillaren buehtei!en sieh welt in's Lumen tier Mvealen vor ~nd woren erweitert 

(gapillarectasie): Das interstitielle Bindegewebe butte an Masse zugenornrnen, ohne 

class anfl'aliende Z'eiIwuctterungen odor andere entz/iMtiehr P~esideen nad~zuweisen 

gewesen wfiren. 

hndere Bilder erhie!t ieh bet tier mikro~kopischen Untersuehung tier croupSs 

infiltrirten Ltlngenpartie. Pr~parate, die, um dos inter~titielle Gewebe ungetr~ibt 

zu erhslten, irn Probirgiase gescb~ittelt waren, erschienen roakrnskopisch schon, 

such wenn s~e car dern hussehfitteln mit Pigmenffleekchen durchsetzt wuren, fast 
ganz u.ngef~irbt Mikroskopiseh war gleiehfolls fast sar kein Pigrnen~ im intersti- 

tielIen Gowebe zu erkennen. Nnr hter and da sah man e~nige ~,edarene Pigment- 
k6rnchen in den Septa der AIveolen. Etwas rnehr Pigment war in den gr6beren 

Bindegewebszggen erhaltea, aber bet Weitern nieht in dam reichliehen Maasse wie 

bet den niehteroupSsen Lungenpartien. Priiparate der ~etzteren verloren durch alas 

Schfitteln ihr interstitielles Pigment durehaus nieht. Die Alveolarsepta tier crou- 

pgsen Lunge enthielten etwas r~ehr Zelleu sis die der sin:lash indarirten Lungen- 
~hei[e, uad woren gleich stark oder at/irker verdickt. 

An nieht gesch~ttelten Pr@araten fond sich nnn dos in den Interstitien ver- 
schwundene Pigment in urn so reichlieherern Maasse innerhalb der Alveolen wieder. 
[m Attgemeinen boten dieso Pr@zrate das Bild der srounbs infittrirteu Lunge ira 
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Stadium des Uebergangs yon rother zu grauer Hepatisation. S/immtlichr Alveolen 
waren mit Exsudatmassen ausgeffillt. GrSssere Gruppen yon Alveolen - -  ent- 
sprechend den makroskopischen braunen Fleckchen - -  schienen jedoeh bei Be- 
trachtung mit schwacher VergrSsserung fast nut rmit k~irnigem Pigment ausgefiilit 
zu sein. Bei stlirkeren VergrSsserungen erkannte man, dass das Pigment durchweg 
in klT~'nere oder gr~ssere Rundzellen eingeschlossen und haupts/ichlich auf der 
Peripherie eines croup6sen Pfropfes aul'gelagert war. Die Masse der Pigmentzellen 
war oft viel betr~ichtlicher als die des croupSsen Gerinnsels und f/illte sodann den 
ganzen Raum zwischen letzterem und der Alveolenwand aus. In anderen Fallen 
hafteten nut wenige pigmentirte Zellen auf der Oberfliiche des Exsudats, oder.sie 
waren in dieses eingeschlossen. Zahlreieher als hei gewShnlicher croup~ser Pneu- 
monie stanzufinden pflegt, waren die BIutextravasate, kleinere und grSssere Aiveolen- 
gruppen enthielten nur BiutkSrperchen. Seltener fand sich ein Gemisch yon Blut- 
kSrperehenh~ufen and eroapSsem Exsudate. Doeh waren auch innerhalb der 
Blutpfr6pfe einzelne pigmentirte Zellen anzutreffen, immerhin abet nut in sp~rlicher 
Zahl.. Die Blutk6rpe,'chen zeigten nirgends eine Spur yon Zerfal/ oder Ver/inde- 
rungen, die auf eine Pigmentmetamorphose hindeuteten. Die Epithelien der Alveolen 
waren stellenweise noch vollst/iudig erhalten, abet in gleicher Weise ver/indert wie 
oben angegeben wurde, und zwar sowohl da, wo sehr viel Pigmentzeilen, als auch 
da, wa r~in croupSses oder blutiges Exsudat sich gebildet butte. Die Capillaren 
waren ouch bier stark eetatiseh. 

Als haupts~chlichster Befnnd der mikroskopischen Untersuchung 

obiger Lunge ergiebt sich also, dass an den pneumonisch-infil tr ir ten 

Theilen in dem interstitiellen Gewebe nur noch ausserordentlieh 

wenig Pigment  angetroffen ward,  wiihrend dieses in den yon %nt- 

ztindlichen Exsudatmassen verschonten Lungenpart ien in reiehlicherem 

Maasse vorhanden war ,  ferner dass in den pneumonischen Theilen 

grosse Massen yon pigmentirten Rundzellen verschiedener Gr~ss~ 

innerhalb der Alveolen sich angesammelt  batten,  w~ihrend in den 

nieht entztindeten braun indurirten~Theilen Pigmentzellen innerhalb 

der Alveolen in welt geringerer  Anzahl sich vorfanden. 

Vorers t k~nnte man nun einwenden, dass die croupi~se Pneu= 

monie iiberhaupt nut  anfgetreten sei in solehen Partien der Lunge,  

die yon brauner Induration frei geblieben oder nut  in ganz geringem 

Maasse befallen waren. 

Dagegen ist jedoeh zu erwidern, class 1) alas interstitielle Ge-. 

webe :in gleieher Weise verdiekt und verdiehtet war ,  wie an den 

nicht en[ztindeten Partien, 2)  die Gefiisse die gleiehen Ectasien dar-  

boten, 3 ) a u c h  in den hepatisirten Partien tiberall braune Fleekehen 

eingestreut waren. 

Dass sich das braune Pigment innerhalb  der Alveolen erst 



458 

dutch die eroupSse gntztindung gebildet babeu sollte, ist nicht au- 
nehmbar, Z) wei] wit' bei eroup6ser Pamlmotlie im Stadium der 

beginnencler~ grauen Hepatisation solege aus pigmenthaltigea Zellea 

gebildete ExsudatpfrSpfe nieht ke~lnen, 2) weil aueh die Zeit zur 

Umwarldlung gel' ausgeteetenen Blutmassen iu braunes PJgmeut zu 

kurz war, denn wit k~innten die Blutextravasate doeh erst datiren 

veto Eittteitt dee blutigen Anschoppung bei dec Pneumm:ie, 3) well 

aueh die 81utk~irperehen noeh keine Ver~nderung erlitten |~atten, 

aus dee wit auf eine Umwat~dlung zu Pigment sehliessen kBnuten, 

4) well wit neben den glutextravasaten nun seiteu noeh eroupGse 

Massen faHden, erstere demnaeh zu einer Zeit entstanden sei'n mussten. 

zu der des eroupSse Exsudat noeh nieht ausgebildet war, d, h. also 

im [3egitln dec P~eumorJie. 5) well innerbalb der uaver~ir, dertea 

rolben Blutl~Srperebenmassen aueh grdssere Dgmenthaitige Ru~xd- 
zellen angetroffen wurden, Zellen, die also entsehiegen ~iiteren Da- 

tums sing, wm der Eintritt des glutes i~ die ADeole. 
Damit scheint hinlginglieh sieher geeteltt zu sein, dasg aueh an 

den eroupiis-pneumenisehen Partien e/he braune Inchtratiou existirte. 

und es ist nieh~ denkbar~ (lass diese sieh angers entwiekelt haben 

sollte, als an tier nieht entziindlieb veriindert:en Lunge uncL win 

iibed~aupt in der Lunge, d; h. dass aueh at~ der entztindeten Lungen- 

pattie ein grosset" Tbei.[ des Pigments in gem inteestitiellen gewebe 

abgelagert gewesen sein musste. 
Daraus ergiebr sieh denn select dee 8ehluss, dass beitn gintritt 

tier cronpSsez~ Pne,~monie und dm'eh sin dan Pigment aus den inter- 

stitie~) det* Lmtgenalveolen zum griJssten Tbeil versehwunden ist. 

Rierbei i~t nun n:aeh uuserem l~eutigen Standpunk~e zweierlei 

mGglieh: entweder es wurde dutch die Blur- resp. Lymphgef~isse 

abgefiihrt, odee es trat in die klveolen era. 
[,~ ers~erem Falle musste das Pigment fi~r die anatomisehe 

Beobaehtung versebwinclen. Dass es mSglieh i~t., ergeben die Unter- 

suehungen yon S a v i o t t i  '), der an tier gereizten Sehwimmhattt des 

Frosehes Pigmm~tzellen aus dem extravase~niiit'en Gewebe in die Oe- 

f~isse eintreten sah. 
Im ~weiteu Fatle milssen wit des Pigment innerbalb dee hlveolen 

wiege~" antreffe~,, vorausgeaetzL, class es t~.}el~t, ci~:weh Expectoration 

~) Ce~!tr~Jblatt 1870. ~,o, i0 u. t l .  
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aus der Lunge enffernt wurde. In der That fanden wir aueb, dass 
sicb pigmenthaltige Zellen in grosser Masse innerhalb der Alveolen 
angesammelt batten. Freilich existiren bei der braunen Induration 
an und fib" sich in den Alveolen pigmentirte Rundzellen. Jedoeh 
ist die Anzahl derselben und war auch in unserem Falle nicht so 
gross, als in de r  entziindeten Lungenpartie. Allerdings fallen aus 
den Sehnittprliparaten braun indurirter Lungen viele Zellen aus den 
Alveolen herans, und man mag vielleicht deshalb die Anzahl der- 
selben unterseh~itzt baben. Legt man jedoch Lungenstiicke in ein 
Gemiscb yon Gummi arabieum und Glycerin und erhiirtet sie nach 
der hnbibition mit absolutem Alkohol, so kann man den Alveolen- 
inhalt zum guten Theil fixiren. Abet, auch solehe Pr@arate zeigten 
noeh eine auffallende Differenz in der Masse der Pigmentzellen bei 
der einfach braun iudurirten Lunge einerseits uud der mit croupiiser 
Entztin~dung complicirten andererseits. Es muss sich also die An- 
zahl der Pigmentzellen durch die Pneumonie vermehrt haben. 

Ueber den Ursprung der gewiJhnlieh anzutreffenden Pigment- 
zellen innerhalb der hlveolen herrsehen verschiedene Ansichten. 
Die hlteren Beobaehter, Vir ch o w u. A. halten sie far abgestossenc 
Epithelzellen. R i n d f l e i s c h  ~) glaubt, dass die Bildung fester Pig- 
mentk~:irper aus geliistem Farbstoff viel l~ingere Zeit in Anspruch 
nehmen, als sicb jene sogenamxten Epithelien iiberhaupt in der 
A[veole aufhalten, die PigmentkiJrperchen kiJnnten also nut" arts dem 
bindegewebigen Parenchym kommen, und da sie yon selbst die 
Richtung nacb der freien Oberfl~che schwerlich einsehlagen diirften, 
so komme er ganz naturgem~iss zu der Vorstelhmg, dass sie yon 
den Zellen, in welchen wir sie eingeschlossen finden, mitgenommen, 
mithin, dass diese Zellen selbst an die Oberfl~che ausgetretene 
Wanderzellen und nicht eigentliche Epitbelzellen seien. Wir baben 
abet' in neuester Zeit erfahren, dass sich k~irnige Pigmente in sehr 
kurzer Zeit bilden k(innen [ K u l e n k a m p f ~ ) ,  L a n g h a n s  3)], ferner 
brauch~ die Epithelzelle das Pigment nicht erst naeh ihrer Abliisung 
yon der Alveolenwandung aufgenommen oder gebildet zu haben 
und weiterbin wtirde docb eine pigmentirte Wanderzelle, sobald sie 

0 Lehrb. d. Path. Gewebel. 2. Aufl. S. 393. 
~) Ueber den Nachweis yon Eisen in verschiedenen Pigmenten. 

1868. 
3) Dies. Arch. Bd. XLIX. S. 66. 

W(irzb. Dissert, 
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in das Lumen der Alveole eingetreten ist, der Expectoration gegen= 
tiber sich ganz gleich verhalten, wie eine abgcl~ste Eiterzelle. 

Thatsache ist, dass sich epitheliihnliche Pigmentzellen in der 
Alveole aufhalten, und ich gebe Rind  f l e i s c h  die Miiglichkeit, ja 
sogar die Wahrseheinlichkeit zu, dass eiu Theft der Pigmentzellen, 
aber nut ein Theft derselbeu, Wanderzellen sind. aber nachweisen 
l~sst rich dies bei dee eint'ach braun indurirten Lunge nieht. Ich 
habe jedoeh oben angegeben, class nieht blos einzelne Epithelien, 
sondern hie und da sogar ganze Epithellager, die mit der Atveolen- 
wand noeh in fester Verhindung stehen, pigmeutirt sind, nnd da 
wit a ach noeh gesehen haben, dass solche Epitheliea gequollen und 
cnbisch erscheinen~ so liegt es doeh nahe, a~zunehmen, dass so!e@ 
Epitbelien ge~eger~tlieh yon dee Wand abgeltist werden. 

Ein anderer Theil tier pigmentirten Bundzellen uad ich meine 
jetz~ vor Allem das Plus yon Pigmentzelien. das sieh bei der erou- 
p~isen Pueumome gebildet hat, kana seiner~ Ursprung genommen 
haben 1) aus einer Wueherung der schon farbstoffhaltigen Lungen- 
epitheliem 2) aus einem fi'eien Eintritt des Pigments aus dem Binde- 
gewebe und rasehen Uebergang in Exsudatzellen, 3) aus einer 
Ueberwanderung pigmentirter Bindegewebszellen in die Alveole. 

Fitr die erstere Mgglichkeii kann ieh keine histologische Tl~at- 
saehen beibringem Freier Farbstoff innerhalb tier glveole ist mir 
nirgends ~orgekommen- sollten aber dennoeh fi, eie Farhstoffk6rnehen 
aus dem git~degewebe h~ die Alveole eingewaudert sein, so milssten 
sie sehr raseh yon Exsudatzellen aufgenomme~ wordea rein. Wit 
wissen jetz~ allerdings durch die Arbeiten yon P o n f i e k  ~) und yon 
F. A. H o f f m a n n  und L a n g e r h a n s ~ ) ,  dass feinklirtlige in den 
Organismus eingeftihrte Farbstoffe sehoa naeh 24 Stunder~ volistitndig 
yon Zellen ar werden, und wenn aueh die Bedingun~en 
innerhalb emer crouptis=infiltrirten Lun~enaiveole andere rein werden, 
als die innerhalb des bewegten Blut.es uad der Gewebss~ifte, so 
muss doeh zugegeben werden, dass auch die Exsudatzellen der 
Alveolen im Stande sein k~innen, freie Farbstoffk~rnehen in ktirzester 
Zeit vollstiindig anfznfressem 

Dureh die letztere Arbeit baber) wit abet aueh erfahren, dass 
nach einiger Zeit die in den Organismns eingefilhrten Farbstoffe 

t) Dies. Arch. Bd. XLVIII. S. 1. 
~1 Dies. ~reh. lid. XLVtlI. S. 303. 
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nut noch yon fixen Bindegewebsk~irperchen und zwar dauernd fest- 
gehaltsn werden, Beobaehtungen, dis uns mit bsstimmen mtisssn 
zu der Annahme, dass auch in dem Binde~ewebe dsr Lungen der 
braune Farbstoff nut yon fixen Bindegewebszellen festgehalten wird. 

Wir wissen ferner'hin, dass der einmal yon Zellen aufgenommene 
Farbstoff nur wiedsr you diesen Zellen verschleppt wird, eine That- 
saehe, auf die gestiitzt eine grosse Reihe yon expsrimentsllen Unter- 
suchungen der letztsn Jahre unsere Wisssnschaft so sehr bereicherte. 

Es ist also hSchst unwahrscheinlieh, dass die Pigmentk(irnehen 
a|lein, ohne an Zelien gebunden zu ssin und zu bleiben aus dem 
intsrsti~Liellsn Gewebe in die Alveolen einwandern. 

Sehen wit abet, dass bei der einfachen braunen Induration tier 
k~rnige Farbstoff in ovalen, runden, spindelf~rmigen und sternf~ir- 
migen Bindegewebszellen abgelagsrt ist, sehen wit ferner, dass beim 
Eintritt einer Lungenentztindung tier Farbstoff aus dem Bindegewebe 
zum griJssten Theil verschwindet und finden wit endlich, dass hier- 
bei sine grUssere Ansammluog yon pigmentirten Zellen innerhalb 
der Alveole statt bat, so kommen wir zu dem Schlusse, dass  du t ch  
die L u n g e n e n t z t i n d u n g p i g m e n t h a l t i g e  B i n d e g s w s b s z s l -  
len w a n d e r u n g s f l i h i g w e r d s n u n d s a m m t i h r e m P i g m e n t e  
in d ie  A l v e o l e  e i n t r e t e n .  

[tierbei ist nut noeh zu bsmerken, dass dies in der Art vor 
sich gehen kann, dash die gauze Bindegewebszelle einwandert odsr 
dass sie vorher in Wueherung geriith, das Pigment auf die Toehter- 
zellen ~Tertheilt und yon diesen weiter getragen wird, oder endlich 
dass die Zellwucherung erst nach dem Eintritt in die Alveols statt- 
finden kanu. Fiir die beiden letzten MSglichkeiten sprieht der mikro- 
skopische Befund, wonach in der entz[indeten Lunge mehr Zsllen 
im inte~stitiellsn Gewebe lagen, als bei der nicht entzandeten, und 
wonach innerhalb der Alveolen neben den grSsseren epitheliihnliehen 
sehr visle kleine Pigmentzellen sich angesammelt hatten. 


