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gensaftes, sowohl bei jenen, als bei diesen, von ein und demselben
Charakter waren, nur dass derselbe bei acut-an#mischen Thieren
entschieden stirker ausgesprochen war, als bei den fiebernden. Viel-
leicht hiingt dieser Unterschied zum Theil davon ab, dass bei den
acut-andmischen Thieren ausser dem Einflusse der Blutentziehungen
auch. noch der Einfluss eines, obgleich verh#ltnissm#ssig nur schwa-
chen, traumatischen Fiebers mit im Spiele war?
Titbingen, 25./13. December 1871.
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Braune Induration mit croupdser Entziindung der Lunge.

Von Dr. K. Koestler,

Privatdocenten und Assistenten des pathologischen Instituts zu Wirzburg.

Am 26. Juni vorigen Jahres kam ein 21jihriger Mann zur Section, der zu
Lebzeiten die Zeichen einer Mitralstenose bot, bei dem aber die Autopsie nach-
wies, dass diese Erscheinungen nicht durch einen Klappenfehler bedingt waren,
sondern durch ein wallnussgrosses, himbeerartiges Myxom, das korzgestielt an
der linken Junenwand des linken Vorhofes hervorgewuchert war uand zwar an einem
Punkte 13 Mm. oberhalb der Basis des hinteren Mitralsegels auf der Linie, die
zwischen. den entsprechenden beiden Pulmonalvenen verlduft. Das Herz war bei-
derseits dilatirt, rechterseits fettig degenerirt.

Die linke Lunge war total adhéirent, von méssiger Grdsse, blutreich. Die
Substanz nicht besonders derb, das Parenchym roth gefarbt. An den vorderen
blutérmeren Partien erkannte man hraune Férbung; daneben hdmorrhagische Flecke.

Die rechte Lunge zeigte am vorderen Theil des unteren Lappens eine grosse
Induration (Hepatisation), an der sich fibrindse Auflagerungen der Pleura befanden.
Das Gewebe war hier vollstindig luftleer, derb, die Schnittfliche kornig, nirgends
Rothung wie beim Infarct, auch keine entsprechende Begrenzung. An den vorderen
oberen Partien der rechten Lunge war gleichfalls und in dentlicherer Weise wie
links bréunliche, hauptsichlich in Flecken auftretende Firbung des Gewebes aus-
gebildet.

Ausserdem war nur noch betrichtliche Milzvergrésserung zu notiren.

Nach der Erhirtung der erkrankten Lungenpartien in Spiritus trat die brdun-
liche, fleckige Farbung des Gewebes, wegen des Riicktrittes der durch den Blut-
gehalt bedingten rothen Farbe viel deutlicher hervor; zugleich konnte man aber
auch in der croupds infiltrirten Partie zahlreiche kleine braune Fleckchen erkennen,
die bei der Irischen Lunge, weil verdeckt durch den Blutgehalt und die Exsudat-
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massen, ilibersehen wurden. Wahrend jedoch in den nieht infiitririen Lungenpartien
die braunen Fleckchen meist etwas verwaschen suseahen, erschienen sie in der
croupdsen Stelle zwar kieiner, aber intensiver hraun und schirfer begrenat.

Die mikroskopische Untersuchung der nicht croupds infiltrirten Lungenpartien
liess iiberall nor das Bild der gewdhslichen braunen induration erkennen. In den
Bindegewebssepta lag an den malkroskopischen Fleckehen hellbraunes kérniges
Pigment meist in runden, ovalen, spindelférmigen, geschwinzten Hiufchen — wund
an diesen trat nicht selten eine. centrale lichte Stelle hervor, — oder scheinbar
zerstreut oder in dinnen Linien. Aus ersterer Anardnung des Pigmentes war mit
Deutlichkeit 2u eninehwen, dass es in Zellen eingeschlossen war. Nach Zusaiz
von aofhellenden Reagentien war jedoch bie ond da sicherzustellen, dass auch
das scheinbar zerstrente Pigment von Zellen aufgenommen war. In stirkerem
Maasse und mehr von desnkelbraaner (nicht schwarzer) Farbe hatte sich das Pig-
ment in den grésseren Dindegewebsziigen um die Geffissstimmchen angesammelt.
Hier lag es evident in runden, spindelfrmigen oder sternférmigen Zellen, die sich
hiufig zn Netzen verbandes.

Innerhalh der Alveolen kounte ich kein freies Pigment erlennen. Hier war
es stets von runden, bpld grisseren epithelartigen, bald Lleineren Zellen um-
schlossen, Das Epithel der Alveolen war gewohnlich sebr deutlich, die einzelnen
Zellen gequollen und buckelig in das Lumen vorspringend oder in ein niederes
kubisches Epithel mit ungleich grossen Zellen umgewandelt. Viele. Zellen standen
nor noch lese mit der Wand in Verbindung oder warem durch die Priparation
abgefallen, Hfer and da erschienen einzelne Epitbelien gleichfalls braun pigmentirt.
Ich fand jedoch auch Alveolen, in denen “das ganze coantinuirliche Epithel pigment-
haltig war. Fast immer lag aunch dann viel Pigment im interstitiellen Gewebe.
Ucbrigens waren dies wmeist dlveolen in der Nihe stivkerer Bindegeweheniige. Die
Capillaren huchtefen. sich weit in’s Lumen der Alveolen vor uad waren erweitert
(Capil[arectdsie): Das interstitielle Bindegewebe hatte an Masse zugenommen, ohine
dass anffallende Zée[-!wucherungeﬁ odér andere entziindliche Residuen nachzaweisen
gewesen wiren,

Andere Bilder erbielt ich bei der mikroskopisehen Untersuchung der croupds
infiltrivien Lungenpartie. -Préparate, die, wmn das interstitielle Gewebe ungetriibt
zu erhalten, im Probirglase geschiittelt waren, erschienen makroskopisch schon,
auch wepn sie vor dem Ansschiitteln mit Pigmentflechchen durchsstzt waren, fast
ganz angefirht. Mikroskopisch war gleichfalls' fast gar: kein Pigment im intersti-
tiellen Gewelie zu. erkennen. Nor: bier und da sah msn einige verlorene Pigment-
Lirnchen in dén Sepfa der Alveclen, ' Etwas mebr Pigment war in den gréberen
Bindegewebsziigen erhalten, aber bei Weitem oieht in ‘dem peichlichen Maasse wie
bei den nichteroupdsen Lupgenpartien, Priiparate der letzteren verforen durch das
Schitteln ihi interstitielles Pigment durchaus nieht. Die Alveolarsepta der crou-
pdsen Lunge eénthielten etwas mehr Zellen als die der einfach indurirten Lungen-
theile, und waren. gleich stark oder stérker verdiekt.

An oight gesehiittelten Priparaten fand sich gun das in den Intersiitien ver-
schwundene Pigment in um so reichlicheremn Massse innerhalb der Alveolen wieder.
Im Algemeinen boten- diese ‘Pripatate das Bild der croupds inBlirirten Lunge im
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Stadium des Uebergangs von rather zu grauer Hepatisation. Sdmmitliche Alveolen
waren mit Exsudatmassen ausgefillt.  Grissere Gruppen .von Alveolen - ent-
sprechend den makroskopischen braunen Fleckchen —— schienen jedoch bei Be-
trachtung mit schwacher Vergrosserung fast nur mit kérnigem Pigment ausgefiillt
zu sein, Bei stiirkeren Vergrosserungen erkannte man, dass das Pigment durchweg
in ki®inere oder grossere Rundzellen eingeschlossen und bauoptsichlich auf der
Peripherie eines croupdsen Pfropfes aufgelagert war. Die Masse der Pigmentzellen
war oft viel betrichtlicher als die des croupdsen Gerinnsels und fiillte sodann den
ganzen Raum zwischen letzterem und der Alveolenwand aus. In anderen Fillen
hafteten nur wenige pigmentirte Zellen auf der Oberfliche des Ezsudats, oder-sie
waren in dieses eingeschlossen. Zahlreicher als hei gewdbnlicher croupdser Pneu-
monie stattzafinden pflegt, waren die Blutextravasate, kleinere und gréssere Alveolen-
gruppen enthielten nor Blutkdrperchen. Seltener.fand sich ein Gemisch von Blut-
kirperchenhaafen und ecrowpdsem Exsudate. Doch waren auch innerhalb der
Blutpfrépfe einzelne pigmentirte Zellen anzutreffen, immerhin aber nur in spirlicher
Zahl. . Die Blutkorperchen zeigten nirgends eine Spur von Zerfall oder Verénde-
rungen, die anf eine Pigmentmetamorphose hindeateten. Die Epithelien der Alveolen
waren stellenweise noch vollstdndig erhalten, aber in gleicher Weise verdndert wie
oben angegeben wurde, und zwar sowohl da, wo sehr viel Pigmentzellen, als auch
da, wo réin croupdses oder blutiges Exsudat sich gebildet hatte. Die Capillaren
waren auch hier stark ectatisch.

Als haupisichlichster Befund der mikroskopischen Untersuchung
obiger Lunge ergiebt sich also, dass an den pneumonisch-infiltrirten
Theilen in dem infersiitiellen Gewebe nur nech ausserordentlich
wenig Pigment angetroffen ward, wihrend dieses in den von ‘ent-
ziindlichen Exsudatmassen verschonten Lungenpartien in reichlicherem
Maasse vorhanden wap, ferner dass in den pneumonischen Theilen
grosse Massen von pigmentirien Rundzellen verschiedener Grisse
innerhalb der Alveolen sich angesammelt hatten, wihrend in den
vicht entziindeten braun indurirten” Theilen Pigmentzellen innerhalb
der Alveolen in weit geringerer Anzahl sich vorfanden.

Vorerst konnie man nun einwenden, dass die croupiise Pnen-
monie tiberhaupt nur aufgeireten sei in solchen Partien der Lunge,
die von brauner Induration frei geblieben oder nur in ganz geringem
Maasse befallen waren. ‘

Dagegen ist jedoch zu erwidern, dass 1) das inlerstitielle Ge-.
webe in gleicher Weise verdickt und verdichtet war, wie an den
pichi eniziindeten Partien, 2) die Gefisse die gleichen Ectasien dar-
boten, 3) auch in den hepatisirten Partien iiberall braune Fleckechen
eingestreut waren.

Dass sich das braune Pigment innerhalb der Alveolen erst
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durch die croupdse Butziindung gebildet haben sollte, ist niebi an-
nehmbar, 1) weil wic hel croupser Preumonie im Stadium der
beginnenden graven Hepatisation selche aus pigmentbaltigen Zellen
gebildete Exsudatpiropfe nicht kenuen, 2) weil aueh die Zeit zur
Umwandlung der ansgetretenen Blutmassen in braunes Pigment zu
kurz war, denn wir kBnonten die Blutextravasale doch erst datiren
vomr Eintriti der blutigen Anschoppung bei der Preurionie, 3) weil
auch die Blutkbrperchen noeh keine Verinderung erlitten hatien,
aus der wir auf eine Umwandlung za Pigment schliessen konnolen,
4) weil wir neben den Blutexiravasaten nur selten noch croupise
Massen fanden, erstere demnach zu einer Zeit enistanden sein mussten,
zu der das eroupfse Exsudat uwoch nicht ausgebildet war, d. h. also
im Beginn der Ppewmonie, 5) weil innerhalb der uaverinderten
rothen BluikBrperchenmassen auch gréssere pigmenihaitige Rund-
zellen angetroffen wurden, Zellen, die also enischieden #itercn Da-
sums sind, wie der Kintritt des Blutes in die Alveole

Damit scheint hinldnglich sicher gestellt. zu sein, dass auch an
den croupés-pneumonischen Partien eine braune Induration existirte,
und es ist micht denkbar, dass diese sich anders eniwickell haben
sollie, als an der nicht entziindlick veriinderfen Lunge und wie
iberhaupt in der Lunge, d. h. dass aneh an der entzlindeten Lungen-
partie ein grosser Theil des Pigments in dem inferstitielien Gewebe
abgelagert gewesen sein musste.

Daraus ergiebt sich .denn sofort der Schluss, dass beiwn Bintritt
der croupbsen Poepmonie und durch sie das Pigment aus deo Inter-
stitien der Lungenalveolen zum grossten Theil verschwunden ist.

Hicrbei ist nun nach unserem heuligen Standpunkie zweierlel
moglich: entweder es. wurde durch die Blut- resp. Lymphgefdsse
abgeflibrt, oder es trat in die Alveclen ein,

fn ersteremy Falle musste das Pigment fir die anaiomische
Beohachtung versebwinden, Dass es miglich ist, ergeben die Unter-
suchungen von Baviotti '), der an der gereizien Schwimmbaut des
Frosches Pigmenizellen aus dem exiravasculiven Gewebe in die Ge-
tisse eipirelen sah,

Ins zweiten Falle milssen wir das Pigment innerhalb der Alveolen
wieder gntreffan, vorausgesetzt, dass és nieht dorch Expectoration

%y Gentralblatt 1870. No. 10 u. 11.
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aus der Lunge entfernt wurde. In der That fanden wir auch, dass
sich pigmenthaltige Zellen in grosser Masse innerhalb der Alveolen
angesammelt hatten. Freilich existiren bei der braunen Induration
an und fiir sich in den Alveolen pigmentirte Rundzellen. Jedoch
ist die Anzabl derselben und war auch in uanserem Falle nicht so
gross, als in.der entzlindelen Lungenpartie. Allerdings fallen aus
den Schnitfpriparaten braun indurirter Lungen viele Zellen aus den
Alveolen heraus, und man mag vielleicht deshalb die Anzahl der-
selben unterschitzt haben, Legt man jedoch Lungenstiicke in ein
Gemisch von Gummi avabienm und Glycerin und erhiriel sie nach
der Imbibition mit absolutem Alkohol, so kann man den Alveolen-
inhalt zum guten Theil fixiren. Aber auch solche Priiparate zeigten
noch eine auffallende Differenz in der Masse der Pigmentzellen bei
der einfach braun induririen Lunge einerseits und der mit croupiser
Entziindung complicirten andererseits. Es muss sich also die An-
zahl der Pigmentzellen durch die Pneumonie vermehrt haben.
Ueber den Ursprung der gewdhnlich anzuireffenden Pigment-
zellen innerhalb der Alveolen herrschen verschiedene Ansichten.
Die dlteren Beobachter, Virehow u. A. halten sie fiir abgesiossene
Epithe}zellen. Rindfleisch ') glaubi, dass die Bildung fester Pig-
mentkdrper aus geldstem Farbstoff viel lingere Zeit in Anspruch
nehmen, als sich jene sogenannten Epithelien iiberhaupt in der
Alveole aufhalten, die Pigmentkdrperchen kénnten also nur aus dem
bindegewebigen Parenchym kommen, und da sie von selbst die
Richtung nach der freien Oberfliche schwerlich einschlagen diirften,
50 komme er ganz naturgemiss zu der Vorstellung, dass sie von
den Zellen, in welchen wir sie eingeschlossen finden, wiigenommen,
mithin, dass diese Zellen selbst an die Oberfliche ausgetretene
Wanderzellen und nicht eigentliche Epithelzellen seien. Wir haben
aber in neuester Zeit erfahren, dass sich kdrnige Pigmente in sehr
kurzer Zeit bilden kdanen [Kulenkampf®), Langhans ?)], ferner
braucht die Epithelzelle das Pigment nicht erst nach ihrer Abldsung
von der Alveolenwandung aufgenommen oder gebildet zu haben
und weiterhin wiirde doch eine pigmentirte Wanderzelle, sobald sie

t) Lehrb. d. path. Gewebel. 2. Aufl. S. 393.

2) Ueber den Nachweis von Eisen in verschiedenen Pigmenten, Wiirzh. Dissert,
1868.

%) Dies. Arch. Bd. XLIX. S. 66.



460

in das Lumen der Alveole eingetreten ist, der Expectoration gegen-
fiber sich ganz gleich verhalten, wie eine abgeloste Eiterzelle.

Thatsache ist, dass sich epithelihnliche Pigmentzellen in der
Alveole aufhalten, und ich gebe Rindfleisch die Mdglichkeit, ja
sogar die Wabrscheinlichkeit zu, dass ein Theil der Pigmentzellen,
aber nur ein Theil derseiben, Wanderzellen sind, aber nachweisen
Yasst. sich dies bei der einfach braun indurirten Lunge nichi. Ich
babe jedoch chen angegeben, dass nicht blos einzelne Epithelien,
sondern hie und da sogar ganze Epithellager, die mit der Alveolen-
wand noch in fester Verbindung stehen, pigmentirt sind, und da
wir auch noch gesehen haben, dass solche Epithelien gequollen und
cubisch erscheinen, so liegt es doch nahe, anzanehmen, dass solche
Epithelien gelegenilich von der Wand abgelost werden.

Ein anderer Theil der pigmentirten Rundzellen und ich meine
jetzt vor Allem das Plus von Pigmentzéllen, das sich bei der crou-
ptsen Pueumonie gebildet hat, kaon seimen Ursprang genommen
haben 1) aus einer Wucherung der schon farbsteffhalligen Lungen-
epithelien, 2} aus einem freien Eintritt des Pigments aus dem Binde-
gewebe. und raschen Uebergang in BExsndatzellen, 3) aus. einer
Ueberwandernng pigmentirter Bindegewebszellen in die Alveole.

Fiir die erstere Moglichkeit kann ieh keine histologische That-
sachen beibringen, Freier Farbstoff innerhalh der Alveole ist mir
nirgends vorgekommen, sollten aber dennoch freie FarbstoffkGrnchen
aus dem Bindegewebe in die Alveole eingewandert sein, so miissten
sie sehy rasch: von Exsudatzellen aufgenommen worden sein. Wir
wissen jetzt allerdings durch die Arbeiten von Ponfick *) und von
F. A. Hoffmann und Langerhans®), dass feinkbroige in den
Organismus eingetiihrie Farbstoffe schon naech 24 Btunden vollstindig
von Zellen aufgenommen werden, und wenn auch die Bedingungen
innerhalb einer croupds-infiltririen Lungenalvesle andere sein werden,
als dis innerhalb des bewegten Blutes upd der Gewabssifte, so
muss doeh zugegeben werden, dass auch die Exsudatzellen der
Alveolen im Stande sein kbnnen, frefe Farbstoffktirnchen in kilrzester
Zeit vollstindig aufzyfressen.

Dureh die letziere Arbeif haben wir aber auch erfshren, dass
nach einiger Zeit dle in den Organismus eingefilhrien Farbstoffe

1) Dies. Aveh. Bd, XLVIL S. 1.
2} Dies. Arch. Bd. XLVIL. 8. 303.
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nur noch von fixen Bindegewebskorperchen und zwar dauernd fest-
gehalten werden, Beobachtungen, die uns mit bestimmen miissen
zu der Annahme, dass auch in dem Bindegewebe der Lungen der
braune Farbstoff nur von fixen Bindegewebszellen festgehalten wird.

Wir wissen fernershin, dass der einmal von Zellen aufgenommene
Farbstoff nur wieder von diesen Zellen verschleppt wird, eine That-
sache, auf die gestiiizt eine grosse Reihe von experimentellen Unter-
suchungen der letzten Jahre unsere Wissenschaft so sehr bereicherte.

Es ist also hochst unwahrscheinlich, dass die Pigmentkérnchen
allein, ohne an Zellen gebunden zu sein und zu bleiben aus dem
interstitiellen Gewebe in die Alveolen einwandern.

Sehen wir aber, dass bei der einfachen braunen Induration der
kornige Farbstoff in ovalen, runden, spindelf§rmigen und sternfor-
migen Bindegewebszellen abgelagert ist, sehen wir ferner, dass beim
Eintritt einer Lungenentziindung der Farbstoff aus dem Bindegewebe
zum grossien Theil verschwindet und finden wir endlich, dass hier-
bei eine grossere Ansammlung von pigmentirten Zellen innerhalb
der Alveole statt hat, so kommen wir zu dem Schlusse, dass durch
die Lungenentziindung pigmenthaltige Bindegewebszel-
len wanderungsfihig werdenund sammt ihrem Pigmente
in die Alveole eintreten.

Hierbei ist nur noch zu bemerken, dass dies in der Art vor
sich gehen kann, dass die ganze Bindegewebszelle einwandert oder
dass sie vorher in Wacherung gerith, das Pigment auf die Tochter-
zellen vertheilt und von diesen weiter getragen wird, oder endlich
dass die Zellwucherung erst nach dem Eintritt in die Alveole statt-
finden kann. Fiir die beiden letzten Moglichkeiten spricht der mikro-
skopische Befund, wonach in der entziindeten Lunge mehr Zellen
im interstitiellen Gewebe lagen, als bei der nichl entziindeten, und
wonach innerhalb der Alveolen neben den griosseren epitheldhnlichen
sehr viele kleine Pigmentzellen sich angesammelt hatten.



